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(57) Abstract 

The lamp has a part embodied as a contact socket (2), a reflector (24) having a hole closed by a lens (25) and a support (26). on 
one side of which four light-emitting diodes (6, 7, 8, 9) powered by a constant current source (11) are disposed in such a way chat a light 
having a desired shading is irradiated by the optical system (25). A light-emitting diode together with two photoluminescent phosphor 
layers can be embedded in a translucent material. 



(57) Zusammenfassung 

Die Leuchte ist mit einem als Kontaktsockct (20) ausgebildctcn Tcil, einem Reflcktor (24), der cine durch cine Linsc (25) 
abgcschlosscnc Offnung aufwcist, und einem TOger (26) verschcn, auf dcsscn cincr Seite vicr von eincr Konstantstromquelle (II) gcspeistc 
Leuchtdioden (6, 7, 8, 9) angeordnet sind, deran, dass Licht von ciner gcwQnschten Mischfarbc durch das Optiksystem (25) ausgestrah!t 
wird. Eine Leuchtdiode kann zusammen mit zwei photolumineszierenden Phosphorschichtcn in einem lichtdurchiassigcn Material eingebettet 
sein. 
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1 

Leuchte 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchte nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Miniaturisierte GIQhIampen sind heutzutage bereits in vielen Formen handelsQblich ge- 
10 worden. Unter ihnen haben die sogenannten Halogen-GIQhlampen mit stark verkleinerten 
Quarz- oder Hartglaskolben einen festen Platz gefunden. Soiche GIQhIampen, die bei- 
spielsweise mit einem Wolframdraht versehen sind und eine Bromverbindung beinhalten. 
zeichnen sich durch hohe Lichtausbeute. lange Lebensdauer und sehr kleine Abmessun- 
gen aus. Sie finden Anwendung nicht nur in der Foto- und Kinotechnik. sondem auch fur 
15 allgemeine Objekt-Beieuchtung. 

Es 1st nun Aufgabe der Erfindung, eine neue Leuchte zu schaffen, mit der noch weitere 
Vorteile erzielt werden kOnnen. 

20 Diese Aufgabe wird in vorteithafter Weise erfindungsgemdss durch eine Leuchte nach Pa- 
tentanspruch 1 geldst. 

Die erfindungsgemasse Leuchte bringt eine ausgezeichnete Kombination von Vorteilen 
mit sich. Neben einer signifikanten Energieeinsparung und einer sehr langen Lebens- 
25 dauer weist sie eine hohe Stossfestlgkeit auf, und sie gibt praktisch keine Eigenerwar- 
mung ab und strahit nicht im Ultraviolett-Bereich aus. 

Andere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung ergeben sich aus den abhSngigen An- 
sprQchen. 

30 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielsweise an Hand von Zeichnungen naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 schematische Konflgurationen einer ersten bzw. einer zweiten 
35 Ausfuhrung einer erfindungsgemassen Leuchte, 
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Fig. 3 eine Draufsicht des in Fig. 1 seitlich dargestellten TrSgers, 

Fig. 4 und 5 schematische Darsteilungen eines ersten bzw. eines zweiten 
5 Leuchtelements nach der Erfindung, 

Fig. 6 ein Blockschaltbild zur Erlauterung der Unterschiede zwischen einer 

einfachen Leuchte und einer spezieilen Leuchte nach der Erfindung, 



10 Fig. 7 ein Blockschaltbild zur Erlauterung der Arbeitsweise der zwei 

bevorzugten Ausfuhrungen nach der Erfindung, 



Fig. 8 die Strahlungscharakteristik einer. Leuchtdiode mit zwei 

Phosphorschichten fur drei Farben links und einer Leuchtdiode 
15 fOr ein orangefarbiges Licht rechts. und 



Fig. 9 bis 11 verschiedene Farbdiagramme zur Erlauterung der Arbeitsweise einer 
Kcmbination dieser Leuchtdroden. 



20 Die Leuchte nach Fig. 1 umfasst einen Kontaktsockel 1, eine vorzugsweise konische Ge- 
hause-Fassung 2 und einen Reflektor 3, belspielsweise aus einem Leichtmaterial mit ei- 
ner reflektierenden Innenschicht, der vorzugsweise trichterf5rmig ausgebildet ist und eine 
durch ein Optiksystem 4 abgeschlossene Offnung aufweist. Das breitere Ende der Fas- 
sung 2 ist an der einen Seite eines flachen TrSgers 5 und die Basis-Seite des Reflektors 3 

25 an der anderen Seite dieses TrSgers 5 montiert. im Trager 5 sind mehrere Leuchtele- 
mente 6. 7, 8. 9 derart angeordnet, dass sie Licht vorzugsweise symmetrisch durch das 
Optiksystem 4 ausstrahlen kdnnen. Im inneren Randbereich des Trdgers sind auch zwei 
Schaltungen 10, 11 untergebracht in der Figur ist der Kontaktsockel 1 mit zwei An- 
schlussen oder Kontaktstiften 12, 13 dargestellt. Es konnen jedoch auch weitere Kontakt- 

30 stifte vorhanden sein. 



Die Leuchte nach Fig. 2 umfasst einen als Modul ausgebildeten Kontaktsockel 20 mit ei- 
nem Subminiatur-Schaltnetzteil 21 und zwei Anschlussen oder Kontaktstiften 22. 23 und 
einen Reflektor 24, betspielsweise aus einem Leichtmaterial mit einer reflektierenden In- 
35 nenschicht, der vorzugsweise trichterfSrmig ausgebildet ist und eine durch ein Optiksy- 
stem 25 abgeschlossene Offnung aufweist. Das andere Ende des Moduls 20 ist an der 
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einen Seite eines flachen Tragers 26 und die Basis-Seite des Reflektors 24 an der ande- 
ren Seite dieses Tragers 26 montiert. Im Trager 26 sind ebenfalls Leuchtelemente 6. 7. 8. 
9 und Schaltungen 10. 11 nach Fig. 1 angeordnet. 

5 Fig. 3 zeigt die relative Anordnung der Elemente 6 bis 11 auf den TrSgem 5 (Fig. 1) und 
26 (Fig. 2). Die Leuchtelennente 6 bis 9 sind vorzugsweise Hochleistungs-Leuchtdioden. 
Die dem Zentrum des scheibenf6rmig ausgebildeten TrSgers 5 Oder 26 n^her liegenden 
Leuchtelemente 7 und 8 konnen beispielsweise InGaN-Leuchtdioden und die zwei etwas 
weiter nach aussen stehenden Leuchtelemente 6 und 9 beispielsweise AllnGaP-Leucht- 
10 dioden sein, oder umgekehrt. Auf dem TrSger 5 oder 26 ist auch eine NTC-Schaltung 14 
montiert. die als Temperatur-Regler dient. Die Schaltungen 10 und 11 stellen eine An- 
steuerung bzw. eine Konstantstromquelle dar. 

Die Leuchten nach Fig. 1 und 2 konnen modular aufgebaut sein. Gemass Fig. 1 bildet 

15 beispielsweise der Trager 5 mit den verschiedenen Elementen 6 bis 11 ein erstes Modul 
15, und das Optlksystem 4 kann ebenfalls ein zweites Modul 4 sein. Auch der Kontakt- 
sockel 20 (Fig, 2) kann einen Trager 27 aufweisen, auf dem das Subminiatur- 
Schaltnetzteil 21 montiert ist. das zusammen mit dem Trager 27 als ein zusStzliches oder 
drittes Modul 27 ausgebildet ist. Der Kontaktsockel 20 kann beispielsweise eine Sussere 

20 zylindrische Wandung 28 aufweisen. Vorzugsweise sind die Reflektoren 3 und/oder 24 
aus Kunststoff, z.B. Polykarbonat, mit einer inneren aufgedampften Alumlniumschlcht als 
Reflektorfiache. wobei die GehSuse-Fassung oder Wandung 2 und der Reflektor 3 
(Fig. 1) bzw. die entsprechenden Telle 28 und 24 einstuckig ausgebildet sein konnen, 
und wobei zwischen den Teilen 2 und 3 bzw. 28 und 24 eine ringformig ausgebildete 

25 Schulter als Sitz fur den jeweiligen Trager 5 bzw. 26 vorhanden sein kann. Ob die 

Leuchten nach Fig. 1 und 2 modular aufgebaut sind oder nicht, umfassen sie vorzugs- 
weise eine Konstantstromquelle 11 und eine Temperaturubenwachung 14 (Fig. 3), wobei 
die spezielle Leuchte nach Fig. 2 zusatziich eine Ansteuemng 10 (Fig. 3) und gegebe- 
nenfalls das im Kontaktsockel 20 untergebrachte Subminiatur-Schaltnetzteil 21 aufweisL 

30 In Fig. 1 sind auch Verbindungsdrahte 16, 17 fur die Stromspeisung dargestellt 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel eines erfindungsgemassen Leuchtelements mit eIner InGaN- 
Leuchtdiode 41. die an sogenannten Gull-Wing-AnschlQssen 42, 43 montiert und ange- 
schlossen ist und wobei das Ganze in einem lichtdurchiassigen Gehause 40 unterge- 
35 bracht ist, das vorzugsweise als Transparent-Fullmasse, beispielsweise aus farblosem 
Epoxy-Material oder Silikon, ausgebildet sein kann. Der aussere Bereich des Gehauses, 
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aus dem das Licht ausgestrahit wird, ist in Form einer Linse 44 ausgebildet, und zwar 
symmetrisch bezQglich des von der Lichtquelle 41 ausgestrahlten LichtbQndels. Im Innern 
des GehSuses ist erne erste photolumineszierende Phosphorschicht 45 eingebettet, die 
daher direkt und leicht gewdlbt Qber der Lichtquelle 41 liegt. Die Phosphorschicht 45 kann 
5 sich gegebenenfalls auch nnindestens teilweise im unteren Bereich der Linse 44 befinden. 
wie Fig. 5 zeigt Im Bereich der Linse. beispielsweise in das Fullmaterial integriert befin- 
det sich erfindungsgemSss eine zweite Phosphorschicht 46, und zwar vorzugsweise im 
ausseren Bereich. wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt. Das Substrat der Leuchtdiode kann 
wie ubiich aus Ai203 sein. Der Bodenbereich der Leuchtdiode ist ais Kuhlflache 47 aus- 
10 gebildet. 

Das Blockschaltbild nach Fig. 6 zeigt die Module 4, 15 und 20 sowie ein Bedienungsele- 
ment 61. Eine einfache AusfQhrung der Leuchte weist jedoch nur das Modul 4 und ein 
Modul 15 mit den Schaltungen 11 und 14 auf. Das Blockschaltbild nach Fig. 7 zeigt. dass 

15 die Konstantstromquelle 11 vorgesehen ist, um die Leuchtelemente 6 und 9 und/oder 7 
und 8 mit einem konstanten Strom zu speisen, und dass die TemperaturOberwachung 14 
an die Konstantstromquelle 11 angeschlossen ist. Bei der spezieflen AusfQhrung nach 
Fig. 2 kann die Ansteuerung 10 eine Schaltung 71 umfassen. um die Farbtemperatur der 
Leuchte einzustellen, und/oder einen Dimmer 72, um die Helligkeit der Leuchte In flle- 

20 ssenden ObergSngen zu regulieren. wobei die Schaltung 71 durch ein Bedienungsele- 
ment 73 und der Dimmer 72 durch ein Bedienungselement 74, z.B. jeweils bei offenem 
Reflektor (Reflektor mit entfernter Linse) Oder mitteis zusatzlichen Leitungen oder ande- 
ren Mitteln. betStigt werden kann. 

25 Fig. 8 zeigt links die Strahlungscharakteristik einer InGaN-Leuchtdiode mit zwei Phos- 
phorschichten, die dementsprechend in drei Farben, namlich Blau. Grun und Gelb aus- 
strahit, und rechts die Strahlungscharakteristik einer handelsublichen AilnGaP-Leucht- 
diode fur ein orangefarbiges Licht von ca. 590 nm Wellentdnge. Die Grundfarbe des von 
der InGaN-Leuchtdiode emittierten Lichts ist blau; angeregt durch dieses Licht strahlt die 

30 erste Phosphorschicht grOnes Licht und die zweite Phosphorschicht gelbes Licht aus. In 
Fig. 8 sind die entsprechenden Wellenlangen 460 nm. 505 nm und 550 nm der Licht- 
mischung angegeben. die von der InGaN-Leuchtdiode ausgestrahit wird. 

Im Farbdiagramm nach Fig. 9 sind die Farbanteile 91, 92 und 93 fur die Farben Blau, 
35 Grun bzw. Gelb einer InGaN-Leuchtdiode mit den zwei erfmdungsgemassen Phosphor- 
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schichten angegeben. Aus diesen Farben ergibt sich ein Mischpunkt 94. Fur die Koordi- 
naten gelten folgende Werte: 

Blau: X = 0,12 bis 0.20 Oder 0.14 bis 0.17 und y = 0.03 bis 0.06 Oder 0.04 bis 0,05 
Gelb: x = 0.20 bis 0.40 oder 0.25 bis 0.33 und y = 0,50 bis 0,70 Oder 0,62 bis 0.67 
5 Grun: x = 0.08 bis 0.12 oder 0,09 bis 0.10 und y = 0.40 bis 0.70 oder 0,50 bis 0,60 

Im Farbdiagramm nach Fig. 10 sind die Farbanteile 94 des Mischpunkts nach Fig. 8 und 
der Farbanteil 95 fur das Orange der AilnGaP-Leuchtdiode angegeben. Aus diesen zwei 
Farbanteiien ergibt sich ein Mischpunkt 96. der etwa mit dem Referenz-Weisspunkt Qber- 
10 einstimmt. Auf der dargestellten Achse kann jede beliebige Farbtemperatur erreicht wer- 
den. Fur die Koordinaten des Farbanteils 95 gelten folgende Werte: 
Orange: x = 0,5 bis 0,7 oder 0.52 bis 0,62 und y = 0,3 bis 0,5 oder 0,4 bis 0,5 

Fig. 11 zeigt ein Farbdiagramm fur eine MIschung aus vier Farbanteiien. Mit Hilfe der 
15 Konstantstromquelie konnen die Strome geeicht oder geregelt werden. um eine ge- 
wunschte Mischfarbe zu erhaiten. Vorzugsweise werden durch den Dimmer 72 beide 
Leuchtdioden gemeinsam geregelt, wobei zur Regelung der Farbe nur der Orange-Anteii 
geregelt wird. 

20 Um die KOhlung zu verbessem k6nnen die TrSger 5 und 26 beispielsweise Aluminium- 
Pfatten von etwa 1 bis 2 mm Dicke sein, die an der Vorderseite mit einer dunnen Kupfer- 
Platte, Folie oder Schicht belegt sind, um das LOten der Bauteile 6 bis 10 (Fig. 1) zu er- 
leichtem. Die erfindungsgemasse Leuchte gewahrt nicht nur eine reguHerbare Farbtem- 
peratur und einen hohen Farbwiedergabeindex. sondem auch eine grosse Freiheit in der 

25 Wahl des Designs; so kann beispielsweise fur den in den Figuren angegebenen Abstand 
D zwischen den Leuchtdioden und der Linse ein Wert von nur 10 bis 30 mm gewahit 
werden. vorzugsweise jedoch 12 bis 14 mm, und fur den Durchmesser der Linse ein Wert 
von 40 bis 80 mm. vorzugsweise jedoch 45 bis 55 mm. Die Linse kann innenseitig als ei- 
ne Fresnel-Unse, gegebenenfalls aus Akryl-Glas, und aussensettig als eine Streu-Linse, 

30 vorzugsweise aus Polykarbonat ausgebildet sein. Ein Ausgangsmaterial fur die Schichten 
45, 46 kann beispielsweise gelber Phosphor sein. 
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Patentanspriiche 



5 1, Leuchte mit einem Reflektor (3, 24), der eine durch ein Optiksystem (4, 25) abge- 
schlossene Offnung aufweist, und einem Trager (5. 26), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an der einen Seite des Tragers (5, 26) nnindestens ein Leuchtelement (6. 7, 8, 9) derart 
angeordnet ist, dass Licht durch das Optiksystem (4, 25) ausgestrahit wird. 



2. Leuchte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Leuchtelement (6. 7. 8, 9) ein von einer Konstantstromqueile (11) gespeistes Halb- 
15 leiter-Leuchtelement ist. 



3. Leuchte nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
20 sie eine an die Konstantstromqueile (11) angeschlossene Temperaturuberwachung (14) 
umfasst. 



4. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
25 dadurch gekennzeichnet^ dass 

sie einen Kontaktsockel (20. 27. 28) mit einem Subminiatur-Schaltnetzteil (21) und zwei 
Anschiussen (22, 23) umfasst. 



30 5. Leuchte nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sie zusatzlich eine Schallung (71) zur Einstellung der Farbtemperatur der Leuchte 
und/oder einen Dimmer (72) zur Regulierung der Helligkeit der Leuchte umfasst 

35 

6. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

Leuchtelemente vorhanden sind, die im Farbdlagramm Farbanteile aufweisen, die eine 
gewunschte Farbmischung ergeben. 

7. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Leuchtelemente (6, 7, 8, 9) InGaN-Leuchtdioden und/oder AlInGaP-Leuchtdioden 
sind. 



8. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Leuchtelemente vorhanden sind, die im Farbdlagramm Farbanteile (91, 92. 93. 94) fur die 
15 Farben Blau, Grun, Gelb und Orange auftwelsen, fur deren Koordinaten folgende Werte 
gelten: 

Blau: X = 0,12 bis 0,20 Oder 0,14 bis 0,17 und y = 0,03 bis 0,06 Oder 0,04 bis 0,05 
Gelb: x = 0,20 bis 0,40 oder 0,25 bis 0,33 und y = 0,50 bis 0,70 Oder 0,62 bis 0,67 
Grun: x = 0.08 bis 0.12 oder 0,09 bis 0,10 und y = 0,40 bis 0,70 oder 0,50 bis 0,60 
20 Orange: x = 0.5 bis 0.7 oder 0,52 bis 0.62 und y = 0.30 bis 0.50 oder 0.40 bis 0.50 



9. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
25 mindestens eine Leuchtdiode (41) in einem lichtdurchlassigen Material (40) untergebracht 
ist, dessen ausserer Bereich vorzugsweise in Form etner Linse (44) ausgebildet ist 



1 0. Leuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

im Innern eines lichtdurchlassigen Materials (40) eine, zwei oder mehrere photolumi- 
neszierende Schichten, vorzugsweise photoiumineszierende Phosphorschichten (45, 46) 
eingebettet sind. 

35 

1 1 . Leuchte nach Anspruch 9 oder 1 0. 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

eine photolumineszierende Phosphorschicht (46) sich im ausseren Bereich (44) des licht- 
durchiassigen Materials (40) Oder der Linse (44) integriert befindet. 

5 

12. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fur den Abstand D zwischen den Leuchtelementen und des als Linse ausgebildeten Op- 
tiksystems ein Wert von 10 bis 30 mm gew§hit wird, vorzugsweise jedoch 12 bis 14 mm, 
10 und/oder dass fQr den Durchmesser der Linse ein Wert von 40 bis 80 mm, vorzugsweise 
jedocin 45 bis 55 mm gewShIt wird. 
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Fig. 11 
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A lamp 

5 The invention relates to a lamp in accordance with the preamble of patent claim 1 . 

Miniaturised incandescent lamps have become commercially readily available in many 
forms. Amongst these, the socalled halogen incandescent lamps with minitiaturised 
quartz or hard glass bulbs greatly reduced in size have become firmly established. Such 
10 incandescent lamps, which are for instance provided with a tungsten filament and contain 
a bromine compound, are distinguished by high luminous efficiency, long life and very 
small dimensions. They are not only used in photography and cinematography but also 
for object illumination in general. 

15 The object of the present invention is to produce a lamp which allows for even further 
advantages to be achieved. 

This object is achieved in an advantageous manner by a lamp in accordance with claim 1 
of the invention. 

20 

The lamp in accordance with the invention offers an excellent combination of 
advantages. In addition to significant energy savings and a very long life it has a high 
shock resistance, practically no self-heating and does not irradiate in the UV range. 

25 Further advantageous embodiments of the invention are described in the dependent 
claims. 

The invention is described below in greater detail by reference to drawings. 



30 
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Shown are in: 



Fig. 1 and 2 - schematic configurations of a first and a second embodiment of a lamp in 

accordance with the invention; 
5 Fig. 3 - a top view of the support of which a lateral view is shown in Fig. 1; 

Fig. 4 and 5 - schematic views of a first and second luminous element according to the 

invention; 

Fig. 6 - a block diagram to explain the difference between a simple lamp and a 

special lamp according to the invention; 
10 Fig. 7 - a block diagram to explain the functions of the two preferred embodiments 

of the invention; 

Fig. 8 - the radiation pattern of a light emitting diode with two phosphor layers 

for three colours on the left and a light emitting diode for an orange 
coloured light on the right; and 
15 Figs. 9 to 1 1 - different colour diagrams to explain the functions of a combination of 
these light emitting diodes. 



The lamp according to Fig. 1 comprises a contact socket 1 , a preferably conical housing 
mount 2 and a reflector 3, for instance made of a light material with a reflective coating 

20 on its interior, the reflector being preferably funnel-shaped and having an opening which 
is closed by an optical system 4. The wider end of the housing mount 2 is mounted on 
one side of a flat support 5 and the base side of the reflector 3 on the other side of the 
support 5. Several light emitting diodes 6, 7, 8, 9 are arranged in the support 5 such that 
they can emit light preferably symmetrically through the opitical system 4. In the inner 

25 marginal regions of the support there are also disposed two circuits 10, 1 1 . In this figure, 
the contact socket 1 is shown comprising two terminals or contact pins 12, 13. However 
further contact pins can be provided. 



30 



The lamp according to Fig. 2 includes a contact socket 20 designed as a module having a 
subminiature-sv/itched mode mains power supply 21 and two terminals or contact pins 
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22, 23 and a reflector 24, for instance made from a light material with a reflective coating 
on its interior, which is preferably funnel-shaped and has an opening which is closed by 
an optical system 25. The other end of the module 20 is mounted on one side of a flat 
support 26 and the base side of the reflector 24 on the other side of the support 26. 
5 Within the support 26 there are also arranged light emitting diodes 6, 7, 8, 9 and circuits 
10, 1 1 according to Fig. 1. 

Fig. 3 shows the relative arrangement of elements 6 to 1 1 on the supports 5 (Fig. 1) and 
26 (Fig. 2). The light emitting diodes 6 to 9 are preferably high-performance light 

10 emitting diodes. The light emitting elements 7 and 8 proximal to the centre of the disc- 
shaped support 5 or 26 can for instance be InGaN light emitting diodes and the two light 
emitting elements 6 and 9 disposed somewhat more towards the exterior can for instance 
be AllnGaP light emitting diodes, or vice versa. On support 5 or 26 there is also mounted 
an NTC circuit 14, which serves as temperature controller. The circuits 10 and 1 1 

1 5 represent drive circuits or a constant current source. 

The lamps according to Figs. 1 and 2 can be of a modular design. In accordance with 
Fig. 1, the support 5, for instance, together with the various elements 6 to 1 1 forms a first 
module 15, and the optical system 4 can also be a second module 4. Also the contact 

20 socket 20 (Fig. 2) can have a support 27, on which the subminiature-switched mode 

mains power supply is mounted which, together with support 27, forms an additional or 
third module 27. The contact socket 20 can for instance have an outer cylindrical wall 
28. The reflectors 3 and/or 24 are preferably made of plastic, for instance polycarbonate, 
with an inner vapour-deposited aluminium coating as reflector surface, wherein the 

25 housing mount or wall 2 and the reflector 3 (Fig. 1) or the corresponding parts 28 and 24 
can be integrally formed, and wherein between the parts 2 and 3 or 28 and 24 
respectively a ring-shaped shoulder for installing the support 5 or 26 respectively can be 
arranged. Whether or not the lamps according to Figs. 1 or 2 are of a modular design, 
they preferably comprise a constant current source 1 1 and a temperature controller 14 

30 (Fig. 3), wherein the special lamp according to Fig. 2 in addition has a drive circuit 10 
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(Fig. 3) and, optionally, the subminiature-switched mode mains power supply 21 is 

accommodated in the contact socket 20. 

Fig. 1 also shows connecting wires 16, 17 for current feeding. 

Fig. 4 shows an example of a light emitting element in accordance with the invention 
with an InGaN light emitting diode 41, which is mounted and connected to socalled Gull- 
Wing terminals 42, 43 and where the entire arrangement is accommodated in a light- 
transmissive housing 40 which is preferably made of a transparent filling compound, for 
instance of a colourless epoxy material or silicone. The outer region of the housing from 
where the light is irradiated, is designed in the form of a lens 44, in fact symmetrically 
relative to the light beam irradiated from the light source 41 . In the interior of the 
housing there is embedded a first photo luminescent phosphor layer 45 which is therefore 
positioned directly and slightly domed above the light source 41 . The phosphor layer 45 
can optionally also be positioned, at least partially, in the lower region of lens 44, such as 
shown in Fig. 5. Within the range of the lens, for instance integrated into the filling 
compound, there is a second phosphor layer 46 in accordance with the invention, in fact 
preferably within the outer region, such as shown in Figs. 4 and 5. The substrate of the 
light emitting diode can in accordance with usual practice be made of A1203. The bottom 
region of the light emitting diode is defined by cooling surface 47. 

The block diagram according to Fig. 6 shows the modules 4, 15 and 20 as well as a 
control element 61 . A simple embodiment of the lamp however comprises only the 
module 4 and a module 15 having circuits 1 1 and 14. The block diagram according to 
Fig. 7 shows that the constant current source 1 1 is provided in order to feed a constant 
current to the light emitting elements 6 and 9 and/or 7 and 8 and that the temperature 
controller 14 is connected to the constant current source 11. In the special embodiment 
according to Fig. 2, the drive circuit 10 can have a circuit arrangement 71 to adjust the 
colour temperature of the lamp, and/or a dimmer 72 to regulate the luminance of the lamp 
in stepless transitions, wherein the circuit arrangement 71 can be operated by a control 
element 73 and the dimmer 72 by a control element 74, for instance in each case with the 
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reflector open (reflector with lens removed) or by means of additional lines or other 
means. 

Fig. 8, on the left, shows the radiation pattern of an InGaN-light emitting diode with two 
phosphor layers, which irradiate in three colours, namely blue, green and yellow and, on 
the right, the radiation pattern of a conmiercially readily available AlInGaP light emitting 
diode for an orange light of a wavelength of approx. 590 nm. The primary colour of the 
light emitted by the InGaN light emitting diode is blue; excited by this light the first 
phosphor layer emits green light and the second phosphor layer yellow light. In Fig. 8 
the corresponding wavelengths of 460 nm, 505 nm und 550 nm of the mixture of light is 
shown, which is emitted by the InGaN- light emitting diode. 

In the colour diagram according to Fig. 9 the colour portions 91,92 and 93 for the colours 
blue, green or yellow respectively of an InGaN-light emitting diode are specified with the 
two phosphor layers according to the invention. These colours result in a mixing point 
94. The following values relate to the coordinates: 

blue : X = 0.12 to 0.20 or 0.14 to 0.17 and y = 0.03 to 0.06 or 0.04 to 0.05 
yellow : x = 0.20 to 0.40 or 0.25 to 0.33 and y = 0.50 to 0.70 or 0.62 to 0.67 
green : x = 0.08 to 0.12 or 0.09 to 0.10 and y = 0.40 to 0.70 or 0,50 to 0.60 

In the colour diagram according to Fig. 10 the colour portions 94 of the mixing point 
according to Fig. 8 and the colour portion 95 for the orange of the AlInGaP- light 
emitting diode are shown. From these two colour portions a mixing point 96 is derived 
which corresponds approximately to the reference white point. On the axis shown, any 
desired colour temperature can be achieved. For the coordination of the colour portion 
95 the following values apply : 

orange : x = 0.5 to 0.7 or 0.52 to 0.62 and y = 0.3 to 0.5 or 0.4 to 0.5. 

Fig. 1 1 shows a colour diagram for a mixture of four colour portions. The currents can be 
standardised or controlled by means of the constant current source in order to obtain a 
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desired colour blend. Preferably both light emitting diodes are jointly controlled by the 
dimmer 72, wherein to adjust the colour, only the orange portion is adjusted. 

To improve the cooling, the supports 5 and 26 can for instance be aluminium plates of 
5 about 1 to 2 mm thickness, which at the front can be coated with a thin copper plate, foil 
or layer to facilitate the soldering of the components 6 to 10 (Fig. 1). The lamp according 
to the invention does not only allow a manipulation of the colour temperature and 
achievement of a high colour rendering index but also great freedom in the selection of 
the design; for instance for the distance D between the light emitting diodes and the lens 
10 specified in the figures a value of only 10 to 30 mm can be selected, preferably however 
12 to 14 mm, and for the diameter of the lens a value of 40 to 80 mm, preferably however 
45 to 55 mm. The lens can be embodied by a Fresnel lens on the inside, optionally made 
from acrylic glass, and on the outside by a diverging lens, preferably from polycarbonate. 
A starting material used for the layers 45, 46 can for instance be yellow phosphor. 

15 
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CLAIMS 

1 . A lamp with a reflector (3, 24) having an opening which is closed by an optical 
system (4, 25), and a support (5, 26), characterised in that on one side of the 
support (5, 26) at least one light emitting element (6, 7, 8, 9) is arranged such that 
light can be emitted through the optical system (4, 25). 

2. A lamp according to Claim 1 , characterised in that the light emitting element (6, 
7, 8, 9) is a semiconductor-light emitting element fed by a constant current 
source (11). 

3. A lamp according to Claim 2, characterised in that it comprises a temperature 
controller (14) connected to the constant current source (11). 

4. A lamp according to any one of Claims 1 to 3, characterised in that it comprises a 
contact socket with a subminiature-switched mode mains power supply (21) and 
two terminals (22, 23). 

5. A lamp according to any one of Claims 2 to 4, characterised in that it additionally 
comprises a circuit arrangement (71) to adjust the colour temperature of the lamp 
and/or a dimmer (72) to regulate the luminance of the lamp. 

6. A lamp according to any one of Claims 1 to 5, characterised in that light emitting 
elements are present which in the colour diagram have colour portions which 
achieve a desired colour blend. 

7. A lamp according to any one of Claims 1 to 6, characterised in that the light 
emitting elements (6, 7, 8, 9) are InGaN-light emitting diodes and/or AlInGaP- 
light emitting diodes. 
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8. A lamp according to any one of Claims 1 to 7, characterised in that light emitting 
elements are present which in the colour diagram have colour portions (91, 92, 
93, 94) for the colours blue, green, yellow and orange, for whose coordinates the 
following values apply: 

blue : X = 0.12 to 0.20 or 0.14 to 0.17 and y = 0.03 to 0.06 or 0.04 to 0.05 
yellow : x = 0.20 to 0.40 or 0.25 to 0.33 and y = 0.50 to 0.70 or 0.62 to 0.67 
green : x = 0.08 to 0.12 or 0.09 to 0.10 and y = 0.40 to 0.70 or 0.50 to 0.60 
orange: x = 0.5 to 0.7 or 0,52 to 0.62 and y = 0.30 to 0.50 or 0.40 to 0.50. 

9. A lamp according to any one of Claims 1 to 8, characterised in that at least one 
light emitting diode (41) is accommodated in a light-transmissive material (40) 
whose outer region is preferably designed in the form of a lens (44). 

1 0. A lamp according to any one of Claims 1 to 9, characterised in that within the 
interior of the light transmissive material (40) one, two or more 
photoluminescent layers, preferably photoluminescent phosphor layers (45, 46) 
are embedded. 

11. A lamp according to Claim 9 or 10, characterised in that a photoluminescent 
phosphor layer (46) is located integrated into the outer region (44) of the light- 
transmissive material (40) or the lens (44). 

12. A lamp according to any one of Claims 1 to 1 1, characterised in that for the 
distance D between the light emitting elements and the optical system embodied 
by a lens a value of 10 to 30 mm can be selected, preferably however 12 to 14 
mm, and/or for the diameter of the lens a value of 40 to 80 mm, preferably 
however 45 to 55 mm, can be selected. 
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Abstract 

5 The lamp has a part embodied as a contact socket (2), a reflector (24) having a hole 

closed by a lens (25) and a support (26), on one side of which four light-emitting diodes 
(6, 7, 8, 9) powered by a constant current source (11) are disposed in such a way that a 
light having a desired shading is irradiated by the optical system (25). A light-emitting 
diode together with two photoluminescent phosphor layers can be embedded in a 
10 translucent material. 



15 



